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@ DIspositif de visualisation d phisleurs terans plats escamotables. 

(g) L'invention concerne un dispositif de visualisation qui 
comporte piusieurs ^crans plats. 

L'invention reside dans le fait que le dispositif de visualisation 
comprend un boltier 1 dont les cdt^s 2 et 3 constituent chacun 
une face de visualisation & 6cran plat qui est command^ par un '^^^ 
mSme systeme de commande. En fonctionnement normal, le 
boTtier 1 est maintenu dans les glissidres 9 et seui I'^cran 
dispose sur le cdt6 2 est visible en mode secours. le boftier est 3 , 
tire hors des glissieres 9 et bascule pour faire apparatlre I'^cran 
dispose sur le cote 3. 

L'invention est applicable aux tableaux de bord d'a§ronefs. 
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Description 



DiSPOSmF DE VISUAUSATION A PLUSIEURS ECRANS PLATS ESCAMOTABLES 



L'invention est relatrve k des dispositifs de 
visualisation comportant plusleurs ecrans plats, plus 
particulidrement ceux destines S etre utilises dans 5 
les aeronefs, sott en mode de fonctionnement 
normat, sort en mode secours. 

Dans les aeronefs, la visualisation d'infonTiations 
tels que les variables et paramdtres de fonctionne- 
ment des divers equipements de bord s'effectue par 10 
rintemi^diaire d'Instruments traditionnels teis que 
des cadrans graduSs, des compteurs. des affi- 
cheurs, etc. mais aussi, de plus en plus, par des 
images obtenues a i'aide de tubes t rayons 
cattvodlques, d'^crans plasma, de diodes 6!ectrolu- is 
minescentes, de panneaux dlectroluminescents ou 
& cristaux liquldes. Ces dispositifs de visualisation & 
images pennettant de presenter sur une m§me 
surface plusieurs paramdtres, soit de manldre 
simultan§e, soit de maniere successive, soit encore 20 
k la demande de I'opSrateur, ce qui diminue le 
nombre d'Instruments traditionnels sur le tableau de 
bord. 

Ces dispositifs a images ont aussi Tavantage de 
pouvoir etre places a une distance eloignee des £5 
circuits 6!ectroniques qui commandent Telaboration 
des images et/ou I'affichage des informations, ce qui 
facilite leur mise en place a I'endroit le mieux adapt§ 
pour I'operateur. 

Les deux aspects mentionn6s ci-dessus, savoir la 30 
visualisation sur un meme §cran de plusieurs 
informations differentes et la commande a distance 
de t'afficliage desdites informations, condulsent k 
une meilleure utilisation du volume disponible. 
volume qui est, en principe, reduit au maximum dans 35 
un aeronef, notamment a proximity du pilote de 
ra6ronef. 

Dans ce meme ordre didees. l'invention a pour 
but de reallser et de combiner des dispositifs 
d'affichage de maniere A permettre une meilleure 40 
utilisation du volume rSservS a I'affichage des 
informations. 

Elle a egalement pour but de realiser des 
dispositifs d'affichage qui presentent une premiere 
face de visualisation en tant qu'lnstrument en 45 
fonctionnement normal et une face de visualisation 
pour un fonctionnement a la demande de Topera- 
teur, notamment en mode secours. cette demiere 
face etant escamotee en fonctionnement normal. 

D^une faQon plus gen6rale. Tinvention a pour but SO 
de rSaliser des dispositifs de visualisation compor- 
tant plusieurs 6crans plats disposes sur plusieurs 
faces d'un m§me bortier. ecrans qui sont choisis par 
l'op6rateur ou qui sont pr^sent6s automatiquement 
a I'operateur en cas d'evenements particuliers tels ss 
qu'une panne. 

L'invention se rapporte a un dispositif de visuali- 
sation d'informations caracterise en ce qu'il com- 
prend un boTtier de forme parallelepip^dique, au 
moins deux ecrans plats disposes chacun sur un 60 
des cotes dudit boltter. des moyens de fixation et 
d*artlcuIation du boTtier de maniere a presenter a 
rop6rateur I'ecran approprie, des moyens d'elabora- 



tion des signaux de commande des 6crans de 
maniere i afficher les informations sur un des deux 
ecrans et des moyens de commutation pour aiguiller 
les signaux de commande vers r^cran approprie. 

Les moyens de commutation sont constituSs par 
un commutateur actionn^ par rop6rateur du disposi- 
tif de visualisation (ou de manidre automatique ^ (a 
suite d'un evenement particulier) et des relals qui 
repoivent les signaux des informations a afficher et 
les aiguillent vers Tun ou I'autre ^cran en fonction de 
la position du commutateur. 

De pr6f6rence. chaque circuit de commande de 
i'affichage des informations k afficher comprend un 
circuit dScodeur disposd k proximity de I'toan 
associ6 dans le boTtier et un systdme de traitemeht 
des informations a afficher dispose k distance dudit 
boUier. 

D'autres caract^ristiques et avantages de la 
pr6sente invention apparaltront k la lecture de la 
description suivante d*un exemple particulier de 
realisation, ladite description 6tant faite en relation 
avec les dessins en annexe dans lesquels : 

- la figure 1 represente une vue en perspec- 
tive cavaliere d'un bortier dont la face avant est 
utilisee comme face de visualisation en fonc- 
tionnement normal ; 

- la figure 2 est une vue en perspective 
cavaliere du m§me bortier mais dont la face de 
dessus est utilisee comme face de visualisation 
en mode secours aprds basculement ; 

- la figure 3 est un schema fonctlonnel des 
circuits electroniques servant k I'affichage des 
informations sur les dcrans. 

L'invention sera decrite dans une application 
utilisant des ecrans plats k cristaux liquldes mais elle 
peut etre mise en oeuvre pour des ecrans plats 
realises suivant d'autres technologies. 

Le dispositif de visualisation selon l'invention 
comprend (figures 1 et 2), une borte 1 de forme 
parallelSpipedique rectangle qui a six cdt6s 2. 3, 4, 
5, 6 et 7 et qui est dispos6e sur un support non 
represente comportant des glissieres telles que 
celle rdferencee 9. En position normale, la bolle 1 est 
k rinterieur du support 9 de sorte que le cote 2 
constitue la face avant de visualisation qui est 
repr6sent6e sur la figure 1. Les faces Iat6rales 6 et 7 
qui, en fonctionnement normal, sont a I'int^rieur du 
support, portent chacune un galet de roulement tel 
que celui reference 17 fixe k la face 6 et coop§rant 
avec la gfissiere 9. Cette face de visualisation 2 en 
fonctionnement normal comprend une matrice k 
cristaux liquldes 10 (figure 3) pour afficher des 
Informations de variables telles que la vitesse 
verticafe, Taltitude. etc.. et un encadrement 11 pour 
porter des indications 12 donnant la signification des 
informations (FUEL/ENGINE. FUGHT CONTROL..). 

En cas de defaillance majeure d'un des elements 
importants de l'a6ronef. il est prevu de ne visualier 
que certaines infonmati'ons. ceiles qui sont absolu- 
ment necessaires a la conduite de Ta^ronef. II en est 
ainsi des informations qui sont affich^es sur la face 
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avant 2 de visualisation de la figure 1 mais il faut leur 
ajouter d'autres informations compi6mentaires qui. 
en fonctionnement normal, apparaissent sur des 
cadrans de type classlque. 

Selon la pr6sente invention, il est propos6 
d'afficher ces informations indispensables a Taide 
d'un deuxidme 6cran plat qui constitue le cdt6 
sup6rieur 3 de la borte 1. La figure 2 repr^sente une 
forme de realisation de realisation de ce deuxidme 
6cran plat sur lequel on retrouve les memes 
informations de variables que celles affichees sur 
I'ecran dispose sur la face avant 2 (figure 1) mais sur 
lequel ont ete ajoutees d'autres informations vi- 
suelles sous forme d'Images de cadrans. Par 
aiileurs, les significations des variables sont indi* 
qu§es non pas par l'6cran proprement dit mais par 
un encadrement semblable a I'encadrement 11 de la 
figure 1. 

C'est ainsi que ce deuxi^me 6cran comprend, 
comme le premier, une matrice ^ cristaux liquides 13 
qui est associee i une plaque 14 comportant des 
ouvertures ou fenetres pour faire apparajtre des 
parties de la matrice 13 qui servant a Taffichage des 
informations variables. Cette plaque 14 porte des 
indications 15 des significations des variables qui 
s'affichent sur la matrice, indications qui sont 
realisees par tous moyens connus, par exemple des 
incrustations luminescentes, ou eclairdes par Tar- 
riere, ou encore reflectives. 

Bien entendu, les indications peuvent etre r^i- 
s6es k i'atde de la matrice a cristaux liquides 
elle-m3me. auquel cas, Tencadrement 11 et la 
plaque 14 n'ont pas besoln de porter lesdites 
indications et peuvent Stre supprim6s dans la 
mesure oD lis ne coop^rent pas & la tenue 
m6canique du boTtier. 

Pour mettre en oeuvre ce deuxieme 6cran, . 
Top^rateur dolt tirer la boTte 1 vers Tavant pour la 
faire glisser sur les gllssidres. En bout de course, la 
botte 1 bascule vers le bas autour du galet 17 
notamment de sorte que le deuxidme 6cran se met 
en position verticale face d Toperateur. Au lieu d'une 
mise en position verticale par Toperateur. ceile-ci 
peut etre rdalisee de manlere automatique lors de la 
survenance d'un §venement particulier telle qu'une 
panne d'un dispositif d'alimentation. 

Les circuits 6lectroniques qui sont directement 
assoctes aux ecrans plats 10 et 13 comprennent un 
premier circuit d6codeur 21 pour I'ecran 10 et un 
deuxieme circuit decodeur 22 pour I'ecran 13. 
Chaque ecran 10 ou 13 est eclaire respectivement 
par un dispositrf d'edairage 23 ou 24, et chauff6 
respectivement par un dispositif de chauffage 25 ou 
26 associe a un thermostat 65 ou 66 de manlere que 
r6cran en marche ait une temperature toujours 
sup6rieure a la temperature de fonctionnement 
minimum des cristaux liquides. 

Ces differents elements et dispositif s 21. 22, 23, 
24, 25, 26, 65 et 66 sont connectes a des circuits 
d'elaboration 20 des differents signaux qui sont 
n6cessaires ^ Taffichage sur les 6crans par I'inter- 
m6dlaire de conducteurs simples ou multiples 27. 
28. 29, 30, 31 . 32. 67 et 68 et de relais 33. 34. 35 et 69. 
Les relais 33 et 34 sont connectes en s6rie de 
manl§re que le conducteur multiple 27 soit reliS ^ la 



borne 36 de la boTte 1 par les contacts 38 et 39 dans 
una position du relais et que le conducteur multiple 
28 soit relid & la borne 37 par les contacts 40 et 41 
dans une autre position des relais. Le relais 33 est 

5 commande par un commutateur 42 qui est actionnd 
lorsque Top^rateur met en oeuvre la face de 
visualisation de secours, par exemple en la tirant 
pour la mettre en position de lecture. Ce commuta- 
teur est connecte 6galement & une borne de sortie 

10 43. Le relais 34 est commande par les circuits 
d'dlaboration 20 par I'intermediaire de signaux repus 
sur la borne 48. 

Le relais 35 a une bome 44 qui est connect6e au 
dispositif d'edairage 23 et une bome 45 qui est 

15 connectee au dispositif d'edairage 24 tandis que (a 
borne commune 46 est connectee ^ la bome 47 
rell6e k I'alimentation 6lectrique. Ce relais est. 
comme le relais 33. commande par le conunutateur 
42. 

20 Les conducteurs 31 et 32 relient directement les 
thenDostats 25 et 26 aux bornes de sortie 51 et 52 
du bottler 1. 

Les conducteurs 67 et 68 relient respectivement 
les dispositifs de chauffage 25 et 26 d la borne 54 par 

25 rintermSdiaire du relais 69 dont une bome 70 est 
connectee au conducteur 67, une bome 71 connec- 
tee au conducteur 68 et une bome commune 72 
connect6e k la bome 54. Comme les relais 33 et 35, 
le relais 63 est command^ par le commutateur 42. 

30 Les differents circuits electronlques d6ci1ts sue- 
cinctement en relation avec la figure 4 sont all- 
mentis par un conducteur 49 connect6 k la bome 50 
mais les diff§rentes connexions k I'lnterleur du 
boltier 1 n'ont pas ktk representees sur le schema. 

35 En fonctionnement nonmal, les contacts des relais 
33, 34. 35 et 69 ont la position representee sur la 
figure 4 ; lorsque Toperateur actlonne le commuta- 
teur 42, soit directement. soit par l*intemiedialre de 
la manipulation de I'ecran de secours, les contacts 

40 des relais prennent I'autre positior). soit sous Taction 
directe dudit commutateur pour les relais 33, 35 et 
69, soft par Tintermediaire des circuits d'elaboration 
20 qui fournissent un signal sur la bome 48. 
Les circuits d'elaboration 20 des differents si- 

45 gnaux d'affichage sur les ecrans, appeI6s Interfaces, 
sont egalement decrits en relation avec la figure 3 
sur laquelle on n'a repr6sente que les elements 
n6cessaires k la comprehension de invention. Ces 
circuits comprennent essentiellement deux sys- 

50 temes de traitement identiques 59 et 60 qui 
fonctionnent en pennanence et en parallele et 
realisent une redondance pour ameliorer la s6curite 
de fonctionnement. Ces deux systdmes 59 et 60 
elaborent ies signaux qui sont appliques aux circuits 

55 d6codeurs 21 et 22 par I'intermediaire des bomes 36 
et 37. Ces signaux de sortie sont representifs de 
signaux de mesure du type analogique ou non qui 
sont foumis par les instruments de mesure disposes 
a differents endrolts de I'aeronef. Ces signaux de 

GO mesure sont appliques simultanement par des 
conducteurs 70 a chacun des systemes 59 et 60 qui 
les transforment en signaux utilisables par les 
circuits decodeurs 21 et 22. 
Les systemes 59 et 60 sont disponibles dans le 

65 commerce et sont en general vendus en association 



3 



5 



0295177 



6 



avec Tecran. Bien entendu, certaines adaptations 
dorvent y etre apport^es, notamment en ce qui 
conceme leur programmation. 

L'lnterface 20 comprend en outre une alimenta- 
tion dlectrique 61, un disposittf de regulation du 
chauffage 62 des ecrans et un disposittf de com- 
mande de i'ectairage 63, ces elements §tant de 
preference disposes dans ('interface 20 par suite de 
leur encom brement trop important pour dtre mis 
dans le boitier d*affichage 1. Les 6l6ments 61, 62 et 
63 sont connectes k la borne 50 pour i'6l6ment 60, 
aux bomes 51, 52 et 54 pour r6l6ment 62 et & la 
borne 47 pour l'616ment 63, du bottler d'affichage 1. 

II est d remarquer que les thermostats 65 et 66 
sont connect6s en pennanence au dispositif de 
regulation du chauffage 62 pour fbunnir t'infbrmation 
de temperature alors que seul le dispositif de 
chauffage qui est associ6 & l'6cran en fonctionne- 
ment est connect§ au dispositif de regulation 62 par 
suite de I'utiiisation du relais 69 pour recevoir le 
courant de chauffage. 

Par aitleurs, les circuits 6lectroniques et les 
ecrans sont pdarisSs en permanence par le circuit 
61 et le conducteur 49 de maniere i evrter les effets 
nefastes d'une commutation brutale lors du change- 
ment de mode de fonctionnement. 

Le fonctionnement des circuits de la figure 3 est le 
suivant. En position normale, le systeme 59 foumit 
les signaux de commande d'affichage de I'^cran 10 
par I'intermediaire de la borne 36. des relais 34 et 33, 
du conducteur multiple 27 et du circuit decodeur 21. 
Seul le dispositif d'eclairage 23 est allmente a Tatde 
du dispositif 63 via la borne 47, le relais 35 et le 
conducteur 29. De meme, seul le dispositif de 
chauffage 25 est aliment^ par le dispositif de 
regulation 62 via la borne 54, le relais 69 et le 
conducteur 67. 

En mode secours, par I'effet du commutateur 42 
sur les relais 33, 35 et 69, les systemes 60 ou 59 
foumissent les signaux de commande d'affichage de 
I'ecran 13 par rinterm6diajre de la borne 37. des 
relais 34 et 33, du conducteur multiple 28 et du 
circuit decodeur 22. Par ailleurs, seul le dispositif 
d'eclairage 24 est alimente via le relais 35 et le 
conducteur 30 et seul le dispositif de chauffage 26 
est alimente via le relais 69 et le conducteur 68. 

Le relais 34 ne bascule dans I'autre position que si 
le systeme 59 tombe en panne de sorte que les 
signaux de commande proviennent alors du sys- 
teme 60, 

Bien entendu. lorsque le bottler 1 est remis en 
place dans les glissleres 9, le commutateur 42 
actionne les relais 33, 35 et 69 pour aigulller a 
nouveau les signaux vers I'ecran 10 et les dispositifs 
associes. 

L*exemple particulier de realisation qui vient d'etre 
decrit comprend un boTtier dont deux des six cdtes 
sont constitues chacun par un ecran plat de 
visualisation. En fonctionnement normal, un seul 
ecran, celul de la face avant 2 est en marche, en 
mode secours. seul recran de la face de dessus 3 
est en marche. L'arrangement des circuits eiectroni- 
ques et des ecrans est prevu pour ameiiorer la 
securite, notamment en doublant le systeme de 
commande. La consommation eiectrique a ete 



reduite en n'alimentant les circuits eiectroniques et 
les ecrans que pour assurer leur polarisation et en 
ne chauffant que recran en fonctionnement. En 
limitant le nombre de circuits a proximite des ecrans. 

5 on a obtenu un volume de boitier aussi reduit que 
possible, les elements volumlneux etant disposes en 
un lieu oO le volume disponible est plus grand. 

II est Clair que I'invention couvre egalement les 
cas ou plus de deux cotes du boitier sont utilises 

10 pour supporter des ecrans plats, le bortier etant 
alors articuie dans un dispositif mecanique qui 
permet de faire apparsiilre le cote, et done recran, 
que Toperateur choisit ou que le systeme central 
veut presenter & Toperateur. Bien entendu. de tels 

IS arrangements impHquent notamment un dispositif 
mecanique approprie de support de bdtier mais 
aussi un dispositif de commutation plus complique 
de maniere e aiguiller les signaux d'affichage vers le 
bon ecran. 

20 



Revendications 

25 

1. Dispositif de visualisations d'informations 
caracterise en ce qu'il comprend un borter (1) 
de forme paralleiepipedique, au moins deux 
ecrans plats (10, 13) disposes chacun sur un 

30 des cotes (2 et 7) dudit bolter (1),. des moyens 

de fixation et d'articulation du bottler (9, 7) de 
maniere a presenter ^ I'operateur recran appro- 
prie, des moyens d'eiaboration (20, 21, 22) des 
signaux de commande des ecrans (10, 13) de 

35 maniere ^ afficher les informations sur un des 

deux ecrans (10, 13) et des moyens de 
commutation (33, 34, 35, 69, 42) pour aiguiller 
les signaux de commande vers recran appro- 
prie. 

40 2. Dispositif de visualisation d'informations 

selon la revendication 1. caracteris6 en ce que 
les moyens d'eiaboration des signaux de 
commnade comprennent un circuit de deco- 
dage (21 ou 22) dispose dans le boTtier (1) a 

45 proximite de I'ecran associe et un systeme de 

traitement des informations k afficher (20) 
dispose a I'exterieur dudit better (1). 

3. Dispositif de visualisation d'informations 
selon la revendication 2, caracterise en ce que 

SO le systeme de traitement des Informations k 

afficher (20) comprend deux circuits rdentiques 
(59, 60) qui fonctionnent en permanence et en 
paralieie mais dont on n'utilise que les signaux 
de sortie d'un seul circuit. 

55 4. dispositif de visualisation dlnformations 

selon rune quelconque des revendications 
precedentes. caracterise en ce que les moyens 
de commutation comprennent un commutateur 
(42) actionne de maniere automatique par suite 

60 de la survenance d'un evenement particulier 

telle qu'une d'un ecran ou par I'operateur 
lui-meme. et des relais (33. 34) qui re^vent les 
signaux de commande des ecrans et les 
alguillent sur Tun ou Tautre ecran (10. 13) en 

65 fonction de la position du commutateur (42) . 
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5. Disposftif de visualisation d'informations 
selon Tune quelconque des revendlcatlons 
pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que des 
moyens de mesure de la temperature (65. 66) 

ainsi que des moyens de chauffage (25. 26) 5 
commandos par tes moyens de mesure de la 
temperature sont associes a chaque 6cran (10, 
13). et en ce qu'un relais (69) command^ par ie 
commutateur (42) permet de ne chauffer que 
l'6cran en fonctionnement. io 

6. Dlspositif de visualisation d'informations 
selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caract6rise en ce que des 
moyens d'eclairage (23. 24) sont associes a 
chaque ecran (10. 13) et en ce qu'un relais (35) 15 
command^ par Ie commutateur (42) permet de 
n'eclairer que I'ecran en fonctionnement. 

7. Dlspositif de visualisation d'informations 
selon rune quelconque des revendications 
precedentes, caract6rls6 en ce que les disposi- 20 
tifs d'alimentation (61, 62, 63) sont disposes & 
rext§rieurdu boTtier. 
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